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附件 

 

广州市水污染防治技术成果目录 

（第一批） 

 

    一、成果目录 

    （一）具有污泥源减量特性的改良好氧-沉淀-厌氧污水处理

新工艺。技术提供方：中山大学环境科学与工程学院。 

    （二）广东地区粪便污水、垃圾渗滤液与城市污水同步脱氮

除碳的工艺调控与工程应用。技术提供方：广州大学、广州市净

水有限公司。 

    （三）折叠曝气技术。技术提供方：华南理工大学。 

    （四）包装饮用水微生物污染和消毒副产物溴酸盐控制新技

术。技术提供方：广东省微生物研究所、广东环凯微生物科技有

限公司。 

    （五）食藻虫引导水下生态修复技术。技术提供方：广州太

和水生态科技有限公司。 

    （六）微生物强化治理毒害性有机污染的关键技术及应用。

技术提供方：广东省微生物研究所（广东省微生物分析检测中心）。 

    （七）一体式臭氧与曝气生物滤池水处理技术。技术提供方：

华南理工大学环境与能源学院、广州市华绿环保科技有限公司。 

    二、技术简介 

    （一）具有污泥源减量特性的改良好氧-沉淀-厌氧污水处理
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新工艺。 

    1．技术名称：具有污泥源减量特性的改良好氧-沉淀-厌氧污

水处理新工艺。 

    2．技术提供方：中山大学环境科学与工程学院。 

    3．适用范围：适用于城市污水处理、具有生化工艺的工业

废水处理和农村污水处理。 

    4．技术内容：将传统生化处理工艺的少量回流污泥输送至

专利设计的厌氧反应系统停留一段时间后回流至生化工艺的好

氧单元，利用慢速增长微生物机理逐渐优化和改变好氧系统的微

生物，从源头减少污泥产生量，污泥减量效果可以达到 20%-70%。 

    5．技术效果：与传统生化工艺相比，具有如下效果： 

（1）头减少污泥产生量 20%-70%； 

（2）对污水处理出水并无不利的负面影响，甚至有一定的促进

作用。 

    6．示范与推广应用情况：在佛山镇安污水处理厂（现更名

为佛山市禅城区污水处理有限公司）建立了 10 万 m³/d 规模的示

范工程，其中首期 5万m³/d规模的示范工程于 2014年 5月建成，

至今已稳定获得 34.5%的污泥减量化效果，二期 5 万 m³/d 规模

的示范工程于 2015 年 10 月建成，至今已稳定获得 27.8%的污泥

减量化效果。出水水质一直稳定达标。 

    7．投资回收期：按处理万吨废水产生 5 吨 80%含水率污泥，

污泥处臵费 300/吨，减量 25%的情况下，投资偿还期为 5年左右。 

    8．成果转化推广情景：该项技术已经通过佛山市科技局举
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办的技术鉴定会，被认定达到国际先进水平。技术适用于所有的

城市污水处理，具有生化工艺的工业废水处理和农村污水处理工

艺的新建和改造，不改变原有的生化工艺的工艺流程，只需要新

建专利设计的厌氧反应器及污泥连接管路和相关的仪表设备及

自动化系统，因此不会对原有工艺造成不利影响，所有进行改造

或新建的污水处理厂均具备条件，市场接受度高，技术安全性高。 

技术已经完成了从小试-中试-示范工程的研究应用过程，实

现了大规模的示范工程，实现技术成套化、设备化和自动化，具

备了大规模推广应用的成熟度。 

    9．联系方式： 

联系人：孙连鹏  单位：中山大学环境科学与工程学院 

电话：13380065606  邮箱：eesslp@mail.sysu.edu.cn 

    （二）广东地区粪便污水、垃圾渗滤液与城市污水同步脱氮

除碳的工艺调控与工程应用。 

1．技术名称：广东地区粪便污水、垃圾渗滤液与城市污水

同步脱氮除碳的工艺调控与工程应用。 

2．适用行业：城市污水处理。 

3．技术提供方：广州大学、广州市净水有限公司。 

4．适用范围：城市给水排水工程。 

5．技术内容：针对广州市大坦沙污水厂高浓度垃圾渗滤液、

粪便污水与城市污水同步处理出水氮和有机物难以稳定达标排

放的难题，采用多点进水方式均化进水碳源，以 A-A2/0 工艺为

基础，根据进水污染物负荷和水温，通过工艺流程调控，构建以

mailto:eesslp@mail.sysu.edu.cn
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A-A2/0、A-倒臵 A2/0、A-UCT 工艺为主体的运行模式，同步处

理混合污水脱氮除碳。内容包括：（1）不同水温及进水 C/N 下

影响因素调控与运行模式优化，难点是高氮高有机物浓度冲击下

城市污水系统的修复；（2）预缺氧/厌氧/缺氧/好氧环境条件下

氮和有机物降解的耦合协同作用。 

6．技术效果：项目获得发明专利授权 1 项。技术经济指标：

技术上，同步处理系统出水 COD、NH3-N 和 TN 浓度均达到《城

镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级 A 标准；

经济上，与未接纳渗滤液和粪便污水相比，城市污水厂不断新增

基建投资和运行费用。 

7．示范与推广应用情况：成果自 2012 年 9 月开始应用于广

州市大坦沙污水厂三期处理系统（处理能力为 22 万吨/日，处理

工艺为 A-倒臵 A2/0）。经第三方检测，出水氮和有机物浓度稳

定达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一

级 A 标准。2012 年 9 月至 2014 年底节约电费、渗滤液和粪便污

水单独处理运行费用共计 1056.14 万元。以广州为例，若应用研

究成果，以目前广州市城市污水厂日处理污水 456.18 万吨计算，

高温期可处理 11404m³渗滤液和 34214m³粪便污水，中温期可处

理 9124m³渗滤液和 34213m³粪便污水，可较好地解决渗滤液和

粪便污水产量激增与单独处理能力不足的矛盾，同时节约两类污

水单独处理基建投资和运行费用。 

8．获得奖项：2015 年广东省科学技术奖三等奖。 

9．联系方式： 
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联系人：石明岩  电话：020-39366955、13342884816   

传真：020-39366955  邮箱：mingyanshi@163.com 

    （三）折叠曝气技术。 

1．技术名称：折叠曝气技术。 

2．技术提供方：华南理工大学。 

3．适用范围：属于通用废水好氧处理，生物脱氮。适用于

市政污水处理厂提标扩容、水产养殖（海、淡水）水体生物净化、

河涌治理、农村污水处理等。 

4．技术内容：原理：是循环泵将污水抽提至布水槽,均布到

人工生态膜上。水流在人工生态膜表面流过,氧气溶解于水中。废

水中的污染物被人工生态膜吸附、降解、利用。由膜表面至最底

层,溶氧水平逐步降低,形成好氧、兼性、厌氧层。由于人工生态

膜三层结构的存在,为脱氮、污泥减量化提供了有利条件。同时,

自然光照,为光合菌、藻的生长提供了光源。水流由上一级折叠板,

跌落至下一级折叠板,形成跌水曝气。如此重复,水流经最后一级

折叠板流回水池,循环泵再将污水抽至布水槽,形成了折叠曝气。 

技术特点：（1）结构简单、投资省、工期短、运行维护简

单、启动快；（2）溶氧效率高；（3）脱氮效率高；（4）剩余

污泥少；（5）土建及占地要求低；（6）能在不停产的条件下,

对现有污水处理系统进行提标、扩容改造。 

关键设备：折叠板、人工生态膜。 

5．技术效果：(1)水产养殖水体脱氮，氨氮≦1mg/L,亚硝基

态氮≦0.1mg/L；（2）中药抽提生产废水处理，达到广东省《水

mailto:mingyanshi@163.com


 - 6 - 

污染物排放限值》（DB44/26-2011）第二时段一级标准；（3）

橡胶初加工废水，技改后达到，《污水综合排放标准》

(GB8978-1996).第二时段一级标准； 

6．示范与推广应用情况：(1）广东省罗非鱼种苗场，水泥

池，巴沙鱼对照试验，10 ㎡，氨氮≦1mg/L,亚硝基态氮≦0.1mg/L;

（2）田之缘台山生产基地，中药抽提生产废水，50m³/d；（3）

曼庄橡胶有限公司，云南勐腊县，橡胶初加工废水处理技改，

1500m³/d； 

7．成果转化推广前景：到目前为止在木薯淀粉、中药抽提、

橡胶、调味品、生活污水、河涌、水产养殖（海、淡水）领域进

行了生产实验及验证。普及率≦1%。 

经过十余年的工程试验、验证，技术成熟，设备为模块组合

方式，便于标准化生产、运输、安装。由于技术适应范围广，推

广潜力大。 

8．联系方式： 

联系人：浦跃武  单位：华南理工大学 

地址：广州市天河区五山路 381 号 电话：13318893784   

邮箱：g96123@scut.edu.cn 

    （四）包装饮用水微生物污染和消毒副产物溴酸盐控制新技

术。 

1．技术名称：包装饮用水微生物污染和消毒副产物溴酸盐

控制新技术。 

2．技术提供方：广东省微生物研究所，广东环凯微生物科

http://www.baidu.com/link?url=7dvFA8dd2yqIoEz6SY7owj7pbzp5CdiA_HwXpQFwnEV7ugtyJx9uOnQeBHJWrtPZJZR2qsTHhSp5fWPLaIFrWeu1MRYWnOzmWhFo8ljPG4z2jDF3QuazDG_M7U5Oyz__
http://www.baidu.com/link?url=7dvFA8dd2yqIoEz6SY7owj7pbzp5CdiA_HwXpQFwnEV7ugtyJx9uOnQeBHJWrtPZJZR2qsTHhSp5fWPLaIFrWeu1MRYWnOzmWhFo8ljPG4z2jDF3QuazDG_M7U5Oyz__
http://www.baidu.com/link?url=7dvFA8dd2yqIoEz6SY7owj7pbzp5CdiA_HwXpQFwnEV7ugtyJx9uOnQeBHJWrtPZJZR2qsTHhSp5fWPLaIFrWeu1MRYWnOzmWhFo8ljPG4z2jDF3QuazDG_M7U5Oyz__
mailto:g96123@scut.edu.cn
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技有限公司。 

3．适用范围：包装饮用水行业微生物污染控制及消毒副产

物控制。 

4．技术内容：（1）系统调查了全国代表性地区包装饮用水

生产和产品中主要致病菌及消毒副产物溴酸盐污染状况的基础

上，建立起包装饮用水污染微生物菌种资源库、风险识别数据库

以及溯源数据库，揭示了包装饮用水中致病菌的分布规律、风险

水平、可能污染途径以及主要的基因型，掌握了溴酸盐的形成条

件；（2）首次系统研究包装饮用水包装材料 PC 桶双酚 A 迁移

问题，为饮用水中包装材料的安全评估及国家制定相关的标准提

供了基础数据；建立了铜绿假单胞菌和粪链球菌的快速检测新技

术，研制出粪链球菌显色培养基，开展了诺如病毒 RT-PCR 分子

检测技术的标准化研究，缩短了检测时间，提高了灵敏度和特异

性，实现了大批量水样的快速检测；（3）发现了臭氧对矿泉水

中致病菌铜绿假单胞菌和粪链球菌的细胞性损伤新机制，攻克了

包装饮用水污染微生物控制技术，并研制出回收桶专用清洗剂、

消毒剂和自动添加系统，以及消毒剂浓度和残留的快速检测产品，

全面实现了清洗消毒剂浓度和残留的在线监测，较好地解决了微

生物污染问题；（4）进行溴酸盐控制新技术研究，筛选和制备

了可选择性高效去除溴酸盐（BrO
3-）和溴离子（Br

-）的专用活

性炭；通过系统研究 UV 辐射、投加 CO2、多点臭氧投加对溴酸

盐形成的影响，研制开发出包装饮用水溴酸盐控制专利技术和装

备，建立起针对我国不同水质特点的四条新工艺，实现了微生物
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污染和溴酸盐残留双达标。 

5．技术效果：包装饮用水污染微生物快速检测与清洗消毒

控制技术研究，消毒副产物溴酸盐控制技术研究，相关产品开发，

申请系列成果和专利，有效解决了发达国家没有遇到的技术问题，

较好地实现了对包装饮用水中微生物污染和臭氧消毒副产物溴

酸盐的有效控制，大幅度提高了我国包装饮用水质量安全水平，

总体技术水平及主要技术经济指标达到国际先进水平。 

6．示范与推广应用情况：华润怡宝饮料（中国）有限公司、

深圳市景田食品饮料有限公司、广东鼎湖山泉有限公司、鹤山市

华山泉食品饮料有限公司。 

7．获得奖项：2014年广东省科学技术奖一等奖。 

8．联系方式： 

联系人：王嘉铭   电话 ：020-87137641      

邮箱：st@gdim.cn 

    （五）食藻虫引导水下生态修复技术。 

1．技术名称：食藻虫引导水下生态修复技术。 

2．技术提供方：广州太和水生态科技有限公司。 

3．适用范围：适用于市政河道湖泊治理、景观水体治理、

水源地水体治理、中水深度净化治理。 

4．技术内容：“食藻虫引导水下生态修复技术”，利用食藻

虫摄食富营养化水体中的蓝绿藻、有机碎屑等，迅速提高水体透

明度，构建或恢复健康的水生态系统，恢复水体生物多样性、生

态系统结构和功能，恢复水体的生态自净功能，从而保持水体长

mailto:st@gdim.cn
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期清澈，展现水下生命之美。（1）食藻虫摄食消化水体蓝藻后，

可以产生弱酸性的排泄物，降低水体中的 ph 值，并抑制水体蓝

藻的生长（水体蓝绿藻爆发需要较高 ph 值）；（2）水体蓝藻减少

消失后水体透明度增加，阳光可进入水底，促进水体水底沉水植

被的生长，沉水植被与食藻虫可形成良好的共生关系；（3）沉水

植被替代蓝绿藻进行水下光合作用，释放出大量的溶解氧，吸收

掉水中过多的氮、磷等富营养化物质，形成水域生态“水下森林”

和“水下草皮”自净，并产生它感作用进一步抑制蓝绿藻；（4）

沉水植被恢复后，底泥氧化还原电位升高，有利于水生昆虫和水

生底栖生物的大量滋生，在沉水植被共生作用下，“水下森林”

和“水下草皮”形成底泥营养物质的封存和生态链自净（物质能

量的逐步吸收转化）；（5）最后逐步向水体引入螺、贝、鱼、虾

类等高级水生动物，食藻虫和沉水植被又可以被鱼、虾、螺、贝

等高级水生动物吃掉，最终通过收获有机水产品把水体水中的氮、

磷等富营养物质从水体中转移上岸，彻底降低水体中富营养化程

度。 

5．技术效果：（1）工程实施后，水体透明度达到1.5米及以

上，浅水区域清澈见底；水体生态系统初步达到稳定状态，主要

水质主要富营养指标（氨氮、总磷、高锰酸盐指数、溶解氧、化

学需氧量）达到国家地表水 III-IV 类水标准；（2）恢复水体原有

的水生生态系统，水下森林和水下草皮覆盖率达60%及以上，水

生植物保持四季常绿，形成优美的水下景观；（3）完善水体生态

系统的食物链，形成全面稳定的生态平衡并建立后续生态平衡维
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护保养系统。 

6．示范与推广应用情况： 

（1）项目名称：广州海珠国家湿地公园景观水体生态治理

（2014.3开工，2014.6完工），地址：广州市海珠区新滘中路海珠

湿地牌坊，项目概况：水域面积40000㎡，平均水深1.5m，修复

后水质主要富营养指标达到地表 III类水标准，透明度清澈见底，

被誉为“广州最美湿地”。 

（2）项目名称：花样年▪桂林麓湖国际社区人工湖景观水体

生态治理（2014.5开工，2014.8完工），地址：桂林市西城大道，

项目概况：水域面积为15000㎡，平均水深1.5m，修复后水质主

要富营养指标达到地表 III 类水标准，水体常年清澈见底。 

7．成果转化推广情景：本技术从发明至今，已经在上百个

项目中成功应用，应用范围主要有湖泊水、城镇河道、景观水、

饮用水源地、中水及农村生活污水等水体。在同类技术中的市场

普及率为60%，该技术已经完全成熟，在全国60多个省市已进行

大范围的应用，近400个项目成功实施，在现有的技术经济性条

件下，预计在2020年在领域内推广可挖掘的市场潜力是巨大的，

预计普及率达到70%左右。 

8．联系方式：联系人：揭亮 电话 ：13533335317  

邮箱：353955206@qq.com 

   （六）微生物强化治理毒害性有机污染关键技术及应用。 

1．技术名称：微生物强化治理毒害性有机污染关键技术及

应用。 

mailto:353955206@qq.com


 - 11 - 

2．技术提供方：广东省微生物研究所（广东省微生物分析

检测中心）。 

3．适用范围：水产养殖环境污染治理。 

4．技术内容：本成果针对淡水渔业养殖环境污染治理的迫

切需求，以微生物代谢网络调控理论为指导，在全面系统分析珠

三角地区淡水渔业养殖环境毒害性污染特征的基础上，通过研制

新概念淡水养殖饲料、发明复合型微生态制剂、建立养殖环境污

染微生物强化治理技术，结合不间断精准投喂养殖模式创新，创

建了基于微生态系统代谢网络调控的水产养殖环境毒害性有机

污染强化治理技术体系和操作规程。该技术有效克服了传统技术

的盲目性、片面性和不稳定性，兼顾水产养殖污染源头、过程和

末端治理等多个环节，全链条预防和减少淡水渔业养殖环境的毒

害性有机污染，为保证淡水渔业可持续发展，保护水生态环境质

量和安全提供核心关键技术支撑。 

5．技术效果：该技术有效克服了传统技术的盲目性、片面

性和不稳定性，兼顾水产养殖污染源头、过程和末端治理等多个

环节，全链条预防和减少了淡水渔业养殖环境的毒害性有机污染，

为保证淡水渔业可持续发展，保护水生态环境质量和安全提供核

心关键技术支撑。采用本项目所研发的相关技术和产品后，水产

养殖环境中的氨氮、亚硝态氮、硫化氢三个有害指标平均降低了

80%、70%和60%。 

6．示范与推广应用情况：本技术已广泛推广应用于我国多

个省份的水产养殖企业，据养殖户反映，采用本项目所研发的相
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关技术和产品后，水产养殖环境中的氨氮、亚硝态氮、硫化氢三

个有害指标平均降低了80%、70%和60%；鱼苗成活率提高了

10%-15%；草鱼和罗非鱼等典型水产鱼达上市规格的时间较其它

同类产品减少18 至21 天，降低饲料系数8%-15%，鱼类养殖的

单斤饲料成本降低0.5-0.8 元/斤。 

7．成果转化推广前景：本技术所研制的淡水养殖预混合饲

料和制剂已推广应用于我国多个省份的水产养殖行业，广东省海

洋与渔业技术推广总站累积推广面积112.9 万亩。广东省饲料工

业协会认为本项目所研发的相关产品和技术经济和社会效益显

著，推广应用潜力巨大。技术普及率达到35%。 

8．联系方式：联系人：王嘉铭，电话：020-87137641   

邮箱：st@gdim.cn 

    （七）一体式臭氧与曝气生物滤池水处理技术。 

1．技术名称：一体式臭氧与曝气生物滤池水处理技术。 

2．技术提供方：华南理工大学环境与能源学院、广州市华

绿环保科技有限公司。 

3．适用范围：废水深度处理。 

4．技术内容：本技术将臭氧化学氧化与曝气生物滤池生化，

在一个反应器中完成，充分发挥臭氧氧化高效性与曝气生物滤池

生化经济性的协同效应，最终解决提标改造的 COD 达标问题。

本技术内容主要包括：（1）一体式设备内臭氧催化剂的制备及最

佳使用参数的确定。（2）曝气生物滤池耦合臭氧氧化一体化设备

的最佳工艺运行参数选择。（3）系统流量平衡、臭氧尾气综合利

mailto:st@gdim.cn
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用、系统自控运行等关键参数确定。 

5．技术效果：本技术获相关发明专利授权3项，实用新型15

项，技术经济指标：技术上，处理出水 COD 浓度可稳定达到《城

镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级 A 标准，

部分水质指标可达地表水四类水标准。经济上，本技术充分发挥

臭氧氧化的高效性与曝气生物滤池的经济性，可有效节省投资及

运行成本。投资成本为单独采用臭氧曝气高级氧化的60%，运行

成本为单独采用臭氧曝气高级氧化技术的40%。 

6．示范与推广应用情况：（1）东莞德永佳纺织制衣有限公

司6万吨/天印染废水深度处理工程，出水水质稳定达到 COD＜

60mg/g；（2）互太（番禺）纺织印染有限公司2万吨/天废水深度

处理工程，出水水质稳定达到 COD＜60mg/g；（3）广东溢达纺

织有限公司印染废水提标改造工程，25000吨/天，出水水质稳定

达到 COD＜60mg/g。 

7．成果转化推广前景：该技术已进行几千吨至几万吨不同

水处理规模的工程应用，并且在纺织印染行业等废水深度处理领

域，得到广泛应用，工艺路线，设备及系统集成的完善程度较高。 

8．联系方式：联系人：汪晓军  电话：13312800348 

 邮箱：262808386@qq.com 

 

mailto:262808386@qq.com

